SISTEMAS 1

CONSTRUTIVOS

Fachadas com revestimento
ceramico nao aderido

Descricao do sistema

0 sistema de fachadas ventiladas
KeraGail tem como conceito a
utilizacdo de revestimentos nao
aderidos ao corpo das edificagdes.
fazendo uso de subestrutura de
fixagdo. O revestimento é
composto por painéis ceramicos
extrudados em grandes
dimensdes. Ranhuras presentes
na face posterior das placas
permitem o encaixe em perfis de
aluminio pré-perfurados.
ocultando a subestrutura de
fixagdo sem causar interferéncia
estética nas fachadas.

0O sistema cria uma camara de
ventilacdo entre o revestimento e
a vedacao do edificio. Devido ao
aquecimento do ar nesse espago.
ocorre o “efeito de chaminé” que
gera uma ventilagdo continua.
Pontes térmicas e problemas de
condensacao sdo eliminados.
proporcionando maior conforto
térmico a edificagao.

Caracteristicas técnicas

A instalacdo do sistema construti-
vo é realizada de acordo com um pro-
jeto executivo que considera as parti-
cularidades da obra, em especial das
fachadas, e do local de implantagao.
Os painéis sdo produzidos em di-
mensdes modulares adaptadas a cada
empreendimento.

A estrutura de fixagdo é dimen-
sionada considerando os dados espe-
cificos de projeto, a localizagao do
empreendimento, as cargas de vento

’

Figura 1 - Perspectiva geral do sistema

atuantes, as distancias entre pontos
de apoio das placas, o distanciamento
do revestimento em relagdo a parede,
entre outros aspectos.

O sistema padrdo de fixagao do
KeraGail ¢ o sistema rail, mais comu-
mente empregado no Brasil, compos-
to por ancoragem em L, perfil T e
“rail” — chapa estampada com o en-
caixe perfeito do painel ceramico. Se-
gundo a empresa, o distanciamento
do sistema de revestimento ndo ade-
rido em relacdo a parede externa é de
no minimo 6 cm.

Existem outros sistemas de fixagao
para usos especificos. O siste-
ma Omega é instalado em paredes de
madeiraeago e em grandes vaos. Nesse

método, perfis de suporte horizon-
tais sdo fixados as colunas, e a eles sao
fixados os perfis verticais. Assim, a
estrutura de fixagao pode ser organi-
zada independente da distancia entre
as colunas, e os comprimentos
das placas ceramicas podem ser livre-
mente planejados.

No sistema Clamp ocorre o tra-
vamento das placas cerdmicas. E in-
dicado para casos especiais, como
grandes alturas, instalagao contra a
gravidade, espagos publicos ou tér-
reos para dificultar a retirada da
placa, entre outros exemplos.
As placas ceramicas sdo fixadas por
meio de grampos lateralmente en-
volventes, encaixando-se nos espa-
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Fotos: divulgacao Gail Cerdmica
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Figura 2 — Detalhe do projeto executivo
(ancoragem). Medidas em mm

¢os vazados. A “mola de compres-
sa0” integrada com os grampos pre-
vine a geragao de ruidos e movimen-
tagdes dos painéis sob ac¢do de car-
gas de vento.

Os componentes do sistema Kera-
Gail sao dividos em trés partes: painéis
ceramicos, subestrutura metalica e
impermeabilizantes.

Painéis ceramicos

Os painéis cerdmicos extrudados
sao dimensionados conforme projeto
arquitetonico idealizado pelo cliente.
Os painéis de ajustes sdo produzidos
em tamanhos maiores para o corte em
obra. No quantitativo de ceramica
considera-se um volume excedente
devido a perdas, cortes e medigdes
reais diferentes do projeto.

A extensao ou o comprimento do
painel é varidvel, conforme pagina¢ao
modular da fachada da edificagdo, po-
dendo chegara 1.350 mm. A altura das
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Figura 3 — Detalhamento em corte

placas também pode ser definida con-
forme o projeto.

Dados técnicos:

u Cerdmica extrudada, grupo Alla —
NBR 13818:1997.

m Espessura: 20 mm

m Peso: 32 kg/m?

% Carga de ruptura: > 3.300 N (especi-
ficagdo da NBR 13818: > 950 N)
1 Absorgao de dgua (3% < AA < 6%)
m Resisténcia ao congelamento

= Estabilidade de cor e resisténcia a
radiagdo ultravioleta

u Resisténcia aos efeitos ambientais
agressivos, como atmosferas com SO,
ou cloretos

# Material ndo combustivel

Subestrutura metalica

Os sistemas mecénicos de ancora-
gem sao produzidos de acordo com o
projeto com base em desenhos técni-
cos exclusivos e patenteados. As canto-

neiras tipo “L” e os perfis tipo “T” do
sistema rail sao produzidos em alumi-
nio. Os parafusos e chumbadores utili-
zados sdo de ago inox.

Estd inclusa na subestrutura a apli-
cagdo de uma placa de fibra de vidro
do tamanho da cantoneira tipo “L”,
para evitar o efeito “ponte térmica” de
condugio do calor.

A anodizagao dos perfis de alu-
minio varia de acordo com a locali-
zagao da obra e a classe de agressivi-
dade ambiental.

Impermeabilizante

Antes da instalagao das ancoragens
nas fachadas, aplica-se um produto
impermeabilizante — preferencial-
mente um cimento polimérico a base
de resina acrilica, ou outro definido no
projeto técnico construtivo. Os encon-
tros das alvenarias com a estrutura sio
reforgados com véu de poliéster para
evitar fissuras e infiltrago de 4gua.
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SISTEMAS CONSTRUTIVOS

Figura 4 — Preparacao da superficie

Execucao

A execugdo contempla todo o
trabalho em campo para instalagao
do sistema de fachada. Algumas eta-
pas ocorrem ainda nas fases iniciais
da constru¢do, como 0 mapeamen-
to da fachada e a visita em obra,
para melhor detalhamento dos di-
ferenciais e das complexidades do
projeto. Em casos de retrofits, in-
cluem-se também anilise de embo-
6o, teste de resisténcia e outras ava-
liagdes preliminares.

Nas etapas iniciais o objetivo
maior é programar e planejar a
montagem do canteiro de obras, es-
pecialmente no que se refere aos
equipamentos de transportes hori-
zontal e vertical, a isolagdo das dreas
de trabalho e ao armazenamento
dos materiais. Dessa forma, conse-
gue-se definir o cronograma de
execucdo da obra. Nesta fase tam-
bém sdo definidos os equipamentos
de seguranga, telas de prote¢ao da
edificacdo (caso sejam necessarias)
e inspec¢do do técnico de seguranga
no trabalho.

A execucdo do sistema rail consiste
basicamente de:

Preparacdo da superficie da fachada
e remogdo de interferéncias

Figura 5 — Marcagao de niveis e cotas
de avango

Impermeabiliza¢do da superficie da
fachada (alvenaria externa e estrutura)

Marcagdo de niveis e cotas de avango

Furagao e Ancoragem
= Fixagdo dos perfis verticais

Fixagio dos perfis tipo rail (chapa
estampada com o encaixe para a placa
ceramica)

Instalagdo dos painéis ceramicos

Exeéuqéo ou supervisdo da execu-
¢do de arremates (rufos, grelhas, pin-
gadeiras)

Vistoria final para aprovagdo dos
Servicos

Desmobiliza¢do do canteiro de

obra, equipamentos, telas, etc.

Indicadores de prazo
De acordo com a empresa, para
uma obra com drea de revestimento
ndo aderido (fachada ventilada) de 8
mil m2, o prazo aproximado de execu-
¢do/instalagdo é de cerca de seis meses.
As etapas a serem consideradas sao:

1. Projeto
Projeto preliminar arquitetonico
(desenvolvido na fase orcamentdria)

» Desenvolvimento de projeto execu-
tivo, incluindo dimensionamento es-
trutural e projeto arquitetonico

Elaboragdo de quantitativos

Figura 6 — Furagao eAncoragem

 Elaboragio de cronograma de exe-
cugdo ou instalagao

Elaboragdo de projeto executivo de
fachada ventilada (modulagdo e deta-
lhamentos de corte, quinas, requa-
dros, etc.)
= Andlise de compatibilidade do projeto
da fachada ventilada com o sistema de
vedagbes verticais externas — esquadrias,
pele de vidro, chapas de aluminio, etc.

2. Aquisi¢ao de material

O prazo de produgio dos mate-
riais varia de 30 dias (no caso de pro-
dutos nacionais) a 120 dias (no caso de
produtos importados), sendo maior o
prazo referente a produgdo de placas
ceramicas extrudadas de grandes di-
mensdes. A producao é iniciada apds a
elaboragdo do projeto executivo, com
a definicao de modulagdo, detalha-
mentos de corte, fechamentos e dis-
tanciamento da vedagdo externa. Com
base no projeto ¢ elaborado o quanti-
tativo dos materiais e a especificagao
detalhada das dimensdes, tanto das
placas ceramicas como da estrutura de
aluminio e demais componentes.

3. Execucao dos servicos
Esta etapa contempla todo o traba-
lho de campo para execugdo e instala-
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Figura 7 - Fixagao dos perfis verticais

¢do do sistema de revestimento nao
aderido (fachada ventilada) mostra-
das anteriormente. Em casos de retro-
fits de fachadas, sao incluidas outras
andlises, como verificacio da resistén-
cia de aderéncia do embogo, verifica-
a0 do estado de conservacao da alve-
naria e da estrutura da fachada.

Ferramentas e equipamentos
necessarios para a execucao
do servico
% Aplicadores de chumbadores para
as ancoragens
Furadeiras e brocas
Ferramentas para servicos de im-
permeabilizagdo
Mesa de corte (somente para cortes
dos painéis ceramicos de ajuste)
Parafusadeira para fixagdo das guias
(rails) e perfis verticais
* Fio de prumo
Régua de nivel
Serra para recorte das placas cera-
micas de ajuste
Nivel
Trena
EPIs

Equipamentos de transporte
e mobilizacao
Andaime

Figura 8 - Fixagdo dos perfis tipo rail

# Balancins
# Guincho ou minigrua

Seguranca

O inicio dos servigos deve ser pre-
cedido das protecdes, evitando, desta
forma, a queda de pessoas ou mate-
riais. Nos trabalhos em alturas supe-
riores a 2 m € necessério o uso do cin-
turdo de seguranga tipo paraquedista.

Em qualquer situagao de transpor-
te vertical, a carga méxima suportada
pelo equipamento tem de ser respeita-
da, além de serem tomadas todas as
cautelas necessarias para que nao haja
quedas de materiais.

Veja uma relagao dos equipamen-
tos de protecao coletiva necessarios a
execugao do servigo:

i Bandeja inferior
! Cancelas para bloqueio de circulagao
« Tela de protegdo para fachadas (quan-
do necessario) e
w Telas de protegdo do andar

Os EPIs necessarios a execugio do
SErvico sao:
i Bota de seguranga com bico de ago
% Capacete de seguranca
i Cinto de seguranga com trava-que-
das (preso em cabo de aco ou corda de
seguranga auxiliar)

Figura 9 —Encaixe dos painéis ceramicos

# Luva de protegdo (vinilica ou raspa)
# Oculos de seguranca
w Protetor auricular

Controle da qualidade
Caracteristicas das placas ceramicas

conforme especificacoes

% Caracteristicas dos perfis de alumi-
nio, considerando dimensaes e prote-
¢ao por anodiza¢ao

@ Controle de chumbadores (se ne-
cessdrio, fazer teste de resisténcia ao
arrancamento no local da obra) e con-
trole dos sistemas de fixagao
= Controle da impermeabilizagio da
face externa do sistema de vedacio
vertical externo

i Controle dimensional do reves-
timento nédo aderido (fachada venti-
lada), incluindo juntas entre placas
ceramicas
i Controle da execu¢do dos detalhes
de interfaces com o sistema de vedacao
vertical externo

¢ Controle da limpeza final

Avaliagoes técnicas

O leitor poder4 informar-se dire-
tamente com a empresa sobre a exis-
téncia de resultados de avaliagdes téc-
nicas. Sao importantes os aspectos re-
lativos ao desempenho estrutural (im-
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Tabela 1 - VIDA UTIL DE PROJETO E PRAZOS DE GARANTIA

. VUP (anos) Prazos de garantia (anos)

Elemento construtivo — = = — e =

Minimo Superior Minimo Superior Minimo Superior

- 2 3 4,5

Revestimento de fachadas nao e T ST T

. g . s >20 >30 Revestimentos soltos, gretados, Estanqueidade a agua de

aderido .
desgaste excessivo fachadas

Nota: para o nivel superior, 0 prazo de garantia foi acrescido de 50% em relagao ao minimo.

Indicadores ambientais

Classificacao do residuo: conforme
resolugoes Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) 307 de 05 de julho de
2002 e 431 de 24 de maio de 2011, os
residuos podem ser considerados de classe A
(placas ceramicas) e classe B (metais).

pactos e cargas de vento), estanquei-
dade 2 4gua, contribuigao da fachada
no desempenho térmico e actstico,
seguranca ao fogo e durabilidade
(considerando classe de anodizagao
dos perfis de aluminio, durabilidade
dessistemas de fixacdo e chumbadores).
O leitor também podera verificar se
existe outra caracteristica particular
do sistema como propriedade auto-
limpante, por exemplo.

Durabilidade e manutenibilidade
Manutencgao

O sistema é projetado para uma
vida util estimada de 60 anos e possui
baixa necessidade de manutengao. A
empresa recomenda os seguintes pro-
cedimentos de manutengao preventiva:
1. Ajuste na posigao das placas cerami-
cas a cada dois anos, em razao de even-
tuais movimentagoes da estrutura de
aluminio.
2. Limpeza anual com dgua (baixa
pressdo, abaixo de 1200 psi) em dreas
com excesso de poluentes no ar.
3. Vistoria de rufos e grelhas a cada
dois anos, para verificar a eficiéncia da
drenagem.
4. Vistoria para verificagdo de even-
tuais falhas em placas ceramicas (pla-
cas rompidas acidentalmente) e do
estado de conservagdo da subestrutu-
ra, a cada cinco anos.
5. Vistoria da face externa do sistema
de vedagdo vertical externo a cada dois
anos, para verificar o eventual apareci-

LN e B i SRS R

Destinacao do residuo: os itens
de classeA sao destinados a
aterros de residuos da construgao
civil, ou sao reciclados como
agregados, enquanto os de classe
B sdo reciclaveis.

mento de fissuras na camada de im-
permeabilizagdo, e refazer o tratamen-
to, caso necessario, para evitar infiltra-
¢ao de dgua.

6. Vistoria das vedagdes entre o siste-
ma KeraGaiL e outros componentes
como esquadrias, pele de vidro, pin-
gadeiras e fechamentos, a cada dois
anos, para evitar infiltragao de dgua.

Vida dtil de projeto e prazos de
garantia (NBR 15575-1:2012)

Conforme a NBR 15575-1:2012, a
vida ttil é uma indicagdo do tempo de
vida ou da durabilidade de um edificio
e suas partes. A vida util de projeto
(VUP) ¢ definida no projeto do edifi-
cio e de suas partes, como uma aproxi-
magio da durabilidade desejada pelo
usudério, representando uma expres-
sdo de carater econémico de uma exi-
géncia do usudrio, contemplando cus-
tos iniciais, custos de operagdo e de
manuteng¢io ao longo do tempo.

No Brasil, para os edificios habita-
cionais, foi adotado, em carater infor-
mativo, o periodo de 40 anos como
vida 1til de projeto minima (VUP, ...)
e o periodo de 60 anos como vida ttil
de projeto superior (VUP,,,..i,), sendo
que a escolha de um ou outro periodo
cabe aos intervenientes no processo de
construcao. Para que a vida util de
projeto seja atingida é necessédrio o
emprego de produtos com qualidade
compativel, a adogao de processos e
técnicas que possibilitem a obtengao

da VUP, o cumprimento, por parte do
usudrio e do condominio, dos pro-
gramas de manutengao e das condi-
¢oes de uso previstas. Os aspectos
fundamentais de uso e manutengao
do edificio e de suas partes normal-
mente sio informados no manual de
uso, operagdo e manutengao do edifi-
cio, ou em manuais de fabricantes,
sendo que a NBR 5674 ¢é uma referén-
cia para definicao e realizagao de pro-
gramas de manutengdo nos edificios.
Associado a VUP estd o prazo de ga-
rantia, contado a partir da expedigao
do Auto de Conclusao ou Habite-se
do edificio.

Considerando-se, portanto, os
prazos de vida atil minimo e superior
para o edificio habitacional, de 40 e
60 anos, respectivamente, a NBR
15575-1 traz, em carater informativo,
os prazos de VUP e de garantia para
revestimentos ndo aderidos aponta-
dos na tabela 1.

Tais periodos de VUP dependem
dos servicos de manutengao a serem
realizados pelo usudrio ao longo do
tempo, conforme manual de uso e ma-
nutencdo do sistema construtivo. E
fundamental a protegdo das paredes
por meio de manutengdes periddicas
dos revestimentos.

Indicadores de precos e formas de
comercializacao

Itens a serem tratados diretamente
com a empresa. «

] I':éi'néndo‘é‘e‘nighordé §ilva

EMPRESA

Gail Ceramica

Rua Cavadas, 988 - Vila Endres
CEP 07044-000

Guarulhos — SP

Telefone/Fax: (11) 2423-2600
Home page: www.gail.com.br
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